Жоба туралы қысқа ақпарат
	Жобанын ЖТН және атауы
	ИРН AP26196911 «Жанғыш заттары аз органикалық қалдықтарды кәдеге жарату процестерін зерттеу және оларды жағу арқылы жылу өндіруге арналған құрылғыны жасау»

	Жүзеге асыру мерзімі:
	01.07.2025-31.12.2027

	Өзектілігі:
	Жобаның мақсаты - жанбайтын заттардың көп мөлшері бар органикалық қалдықтарды (байытпай немесе тазартпай) жағу және оларды жылу өндіретін қондырғыларда (брикеттеусіз) жағу қондырғысын құру.
«Богатырь Көмір» ЖШС арнайы қалдық үйінділерінен алынған ұсақ көмірді отын ретінде пайдалану ұсынылады. «Богатырь Көмір» ЖШС әлемдегі ең ірі ашық көмір өндіру компанияларының бірі болып табылады, екі ашық шахтада, «Богатырь» және «Северный» шахталарында көмір өндіреді. Сонымен қатар, Қазақстанда ұсақ көмір үйінділері бар ірі көмір бассейндерінің саны айтарлықтай көп: Восточный (Павлодар облысы); Шұбаркөл және Борлинский (Қарағанды облысы) және басқалары.
[bookmark: _GoBack]Жобаның экономикалық пайдасы жанғыш құрамы төмен органикалық қалдықтарды пайдалану арқылы жылу энергиясын өндіруге арналған құрылғыны әзірлеуде жатыр. Бұл органикалық қалдықтарды сатып алудың төмен құны (немесе отын шығындарының толық болмауы), отын шикізатын қосымша тазартудың немесе байытудың болмауымен бірге, өндірілген жылу энергиясының бірлік құнын төмендетуге мүмкіндік береді.
Жанғыштығы төмен органикалық қалдықтарды жоюдың жоғары технологиялық процестерінің болмауы (төмен температуралы және жоғары температуралы сұйық қабат, төмен температуралы құйынды технология, жасанды газды кейіннен жағу арқылы газдандыру) зауытты жоғары білікті жұмысшылардың қажеттілігінсіз пайдалануға мүмкіндік береді.

	Мақсаты 
	Өнімділігі төмен және орташа қазандықтарға арналған жанғыш заттары аз органикалық қалдықтарды кәдеге жарату арқылы жылу генерациялау құрылғысын әзірлеу

	Күтілетін нәтижелер:
	1. Будут получены данные о потенциале угольной мелочи на отвалах и способах её утилизации.
2. Будут определены теплофизические характеристики угольной мелочи: теплоты сгорания, зольности, влажности.
3. Будет разработано устройство для утилизации угольной мелочи с низким содержанием горючих веществ с целью получения тепловой энергии.
4. Патент на изобретение РК по теме данного проекта.
5. Будет изготовлено устройство для утилизации угольной мелочи с низким содержанием горючих веществ (соответствующее уровню технологической готовности (TRL) – 6).
6. Будет проведена наладка и разработка режимов работы устройства для утилизации угольной мелочи с низким содержанием горючих веществ. 
7. Будет произведена оценка теплотехнической эффективности работы устройства для утилизации угольной мелочи с низким содержанием горючих веществ.
8. Будут определены технико-экономические показатели эксплуатации устройства для утилизации угольной мелочи с низким содержанием горючих веществ: капитальные затраты, себестоимость вырабатываемой тепловой энергии и срок окупаемости.
9. По результатам проведённых исследований будут опубликованы научные работы - не менее 3 (трех) статей и (или) обзоров в рецензируемых научных изданиях, индексируемых в Science Citation Index Expanded базы Web of Science и (или) имеющих процентиль по Cite Score в базе Scopus не менее 50 (пятидесяти); не менее 1 патента на изобретение (включая положительное решение по нему), а также не менее 2 (двух) статей или обзоров в рецензируемом зарубежном или отечественном издании, рекомендованном КОКСНВО.
10. По итогам реализации проекта будет подготовлен 1 (один) доктор философии (PhD), тема диссертации которого «Разработка технологий вихревого сжигания органических отходов» соответствует тематике проекта. 

	1-ші жылдық зерттеудің  нәтижелері
	Достигнутые результаты:
1) Көмір қалдықтарындағы ұсақ-түйектің жарамдылығы және оны кәдеге жарату тәсілдері туралы мәліметтер алынды.
2015-2024 жылдар кезеңінде Қазақстанда жалпы алғанда тас көмір өндірісі жоғары деңгейде болды, жылына 110-нан 118 млн тоннаға дейін ауытқиды. Көмір өндірудің негізгі орталықтары тұрақты түрде Қарағанды және Павлодар облыстары болып табылады, олар өндірістің жалпы көлемінің жартысынан астамын қамтамасыз етеді. Жыл сайын Қазақстанда тас көмірін өндіру барысында 2000-нан 2400 мың тоннаға дейін көмір ұсақ-түйектері түзіледі. 2025 жылғы деректер өндірістің осы деңгейінің сақталуын және ықтимал аз өсуді көрсетеді. Бұл елдегі көмір ұсақ-түйектерінің жарамдылығы туралы айтады. Жылуды тудыратын көміртегі бар қалдықтарды жоюдың мүмкін схемаларына қазандықтарда тікелей жағу жатады, яғни оларды төмен сортты отын ретінде жағу арқылы энергетикалық шикізат ретінде пайдалану. Көмір қосу мүмкіндігі бар реторт оттықтарында көмір қалдықтарын жағу ең болашағы бар болып табылады (қалдықтарда жанғыш заттар аз болған кезде). Реторт оттықтары көмір қалдықтарын, әсіресе ұсақ фракцияларды жағу үшін қолданылады. Олар жану аймағына тұрақты жануы есебінен біркелкі ауа мен отынның берілуін қамтамасыз етеді.
2) Көмір қалдықтарының жылу-физикалық сипаттамалары оны жою үшін құрылғыны жасау үшін қажет: жану жылуы, күлділігі, ылғалдылығы. Зерттелген көмір қалдықтарының ылғалдылығы төмен (шамамен 1%), бұл оларды тиісті кәдеге жарату қондырғысында жағу процесіне оң әсер етеді. «Богатырь Көмір» ЖШС-нің №3 үлгілерінің күлділігінің мәні ~71% жоғары екені анықталды. Қалған үлгілер орташа күлділік мәндерімен сипатталады (47,6–61 %) және одан әрі кәдеге жарату үшін болашақта қайталама шикізат ретінде қарастырылуы мүмкін. Көмір сынамаларының жану жылуы кен орнына байланысты 3659 кДж / кг-нан 15780 кДж / кг-ға дейін өзгереді.

ҚР БжҒМ Комитет ұсынған ғылыми басылымдарда (журналдарда):
1) Карманов А. Е., Никифоров А. С., Тулебаева Ж. А., Габдулов А. У., Арипова Н. М. Анализ сжигания угольных отходов с минимизацией выбросов вредных веществ // Вестник Торайгыров университета. Серия энергетика. №4, 2025. https://doi.org/10.48081/WQZN6734  
Республикалық және халықаралық ғылыми конференциялардағы мақалалар:
1) Никифоров А.С., Карманов А.Е., Арипова Н.М. Анализ способов утилизации угольных отходов. Материалы XIII Международного Балтийского морского форума 29 сентября – 3 октября 2025 года. Т. 2: Морская техника и технологии. Безопасность морской индустрии, XIII Национальная научная конференция с международным участием. – Электрон. дан. – Калининград: Издательство БГАРФ ФГБОУ ВО «КГТУ», 2025. –С.202-206.
Қазақстан Республикасының өнертабыстарына үш патенттік өтінім берілді:
1) Вихревая топка для сжигания органических отходов. Карманов А.Е.; Тулебаева Ж.А.; Приходько Е.В.; Никифоров А.С.; Кинжибекова А.К.; Габдулов А.У.  

	2-ші жылдық зерттеудің  нәтижелері
	1) Жылу энергиясын өндіру үшін аз жанатын көмір ұнтағын пайдалануға арналған құрылғы жасалды. Органикалық қалдықтарды жағу жүйесі отын бункерінен, пештен, бұрандалы конвейері бар отын беру жүйесінен және ауа беру жүйесінен тұрады. Құрылғының ерекшелігі - ретортты қыздырғыштың астында жанбаған отын бөлшектерін жағуға арналған арнайы қондырғының болуы. Бұл қондырғы ауа өткізгішінде орналасқан желдеткішпен жабдықталған, ол жанбаған аймақты қыздырғыш басымен байланыстырады және қыздырылған ауаны негізгі жану аймағына қайтарады. Жанбаған процессті бақылау үшін торға температура датчиктері орнатылады және сигнал түрлендіргішіне қосылады. Температура алдын ала белгіленген мәннен төмен түскенде, түрлендіргіш күл бөлшектерін кетіруге арналған итергішке басқару сигналын жібереді. Жанбаған күйдіргіштің бүйір қабырғаларының жанында екі температура датчигі орналасқан, ал оның орталық бөлігінде бір датчик орнатылған, бұл температураны дәлірек бақылауды қамтамасыз етеді. Әзірленген құрылғы жанбаған қалдықтарды механикалық түрде жағу және бөлінген жылуды қалпына келтіру арқылы органикалық қалдықтарды толық жағуды қамтамасыз етеді. Күйгеннен кейінгі аймақты, ауамен жылыту жүйесін және күлді автоматты түрде кетіруді пайдалану құрылғының энергия тиімділігін арттырады, отын шығынын азайтады және жану процесінің экологиялық көрсеткіштерін жақсартады.

Республикалық және халықаралық ғылыми конференциялардағы мақалалар:
1) Карманов А.Е., Никифоров А.С., Кинжибекова А.К., Приходько Е.В., Габдулов А.У. Современные технологии сжигания угольных отходов. Материалы XIV Международной научно-практической конференции «Актуальные проблемы транспорта и энергетики: пути их инновационного решения», Астана, ЕНУ им. Л.Н.Гумилёва, 19 марта 2026 г.
2)  Карманов А.Е., Арипова Н.М., Баянова А.К., Тулебаева Ж.А., Сармурзин Н.К. Төмен сортты көмір үйндісін жағу процесін зерттеу. Сборник трудов международной научно–технической конференции «Актуальные проблемы и перспективы развития теплоэнергетики: значения парогазовых и когенерационных технологий в энергетике Узбекистана». –Ташкент: ТГТУ имени Ислама Каримова, 2026. –С. 110-113.
Қазақстан Республикасының өнертабыстарына үш патенттік өтінім берілді:
1) Способ слоевого сжигания органического топлива с низким содержанием горючих веществ и устройство для его осуществления. Кинжибекова А.К.; Азаматова Д.А.; Приходько Е.В.; Карманов А.Е.; Никифоров А.С.; Тулебаева Ж.А.; Ададуров В.А.
2) Установка для сжигания органических отходов. Карманов А.Е.; Габдулов А.У.; Приходько Е.В.; Никифоров А.С., Арипова Н.М.; Оришевская Е.В., Баянова А.К.  

	Ғылыми-зерттеу тобының құрамы
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